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Abstract of DE3724319 

A fan wheel for a cooling blower of an internal combustion engine is described. The blower blades 
preferably have a profile and are designed in the region of the hub for axial action and in the region of 
the blade ends for radial action. Moreover, the blades have a backward curvature, the curvature of the 
inlet edge preferably consisting of three arcs of a circle and the curvature of the edge consisting of one 
arc and one straight line. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Lufterrad fur ein Kuhlgeblase 

Es wird ein Lufterrad fur ein Kuhlgeblase eines Verbren- 
nungsmotors beschrieben. Die Geblaseschaufeln weisen 
bevorzugt ein Profi! auf und sind im Bereich der Nabe zur 
axialen Beaufschlagung und im Bereich der Schaufelenden 
zur radialen Beaufschlagung ausgebildet. Ferner weisen die 
Schaufeln eine Ruckwartskrummung auf # wobei die Krum- 
mung der Eintrittskante bevorzugt aus drei Kreisbogen und 
die Krummung der Kante aus einem Kreisbogen und einer 
Geraden zusammengesetztsind. 
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Patentanspruche 

1. Ltifterrad fur ein Kuhlgeblase eines Verbren- 
nungsmotors mit einer Nabe und mit darauf ange- 
ordneten Schaufeln, die im Bereich der Nabe einen 
Schaufelwinkel zur axialen Beaufschlagung aufwei- 
sen, dadurch gekennzeichnet, 

daD die Schaufeln im Bereich der Sehaufelenden 
zur radialen Beaufschlagung ausgebildet sind und 
daB die Schaufeln eine Ruckwartskrummung auf- 
weisen. 

2. Lufterrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaufelwinkel im Bereich der 
Nabe etwa 45° und im Bereich der Sehaufelenden 
etwa 75° betragt. 

3. Lufterrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckwartskrummung durch 
zusammengesetzte Kreisbogen festgelegt ist 

4. Lufterrad nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckwartskrummung fur die Ein- 
trittskante (14) aus drei Kreisbogen zusammenge- 
setzt ist 

5. Lufterrad nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckwartskrummung an der 
Austrittskante im Bereich der Nabe aus einem 
Kreisbogen und im Bereich der Sehaufelenden aus 
einer Geraden (16) zusammengesetzt ist 

6. Lufterrad nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endpunkt (12) der Geraden (16) 
am AuBenumfangskreis (20) des Lufterrades mit 
einem vom Mittelpunkt (7) des Lufterrades ausge- 
henden und den Endpunkt (12) schneidenden Strahl 
(13) einen Winkel (a3) von 20° aufweist 

7. Lufterrad nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schau- 
feln (2) ein Schaufelprofil aufweisen. 

8. Lufterrad nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaufelprofil im Bereich der Na- 
be (1) eine kleinere Wolbung aufweist als im Be- 
reich der Sehaufelenden. 

9. Lufterrad nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die groflte Hohe des Profils im 
Bereich der Nabe (1) groBer ist als im Bereich der 
Sehaufelenden, 

10. Lufterrad nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil der Schaufeln (2) und der 
Schaufelwinkel (fit) im ersten Drittei der Schaufeln 
(2) unverandert bleibt. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Lufterrad fur ein Kuhlge- 
blase eines Verbrennungsmotors mit einer Nabe und 
darauf angeordneten Geblaseschaufeln. 

Bekanntlich sind derartige Geblase bei wassergekuhl- 
ten Verbrennungsmotoren zwischen dem Kuhler und 
dem Motorblock angeordnet Ober das Lufterrad wird 
Frischluft angesaugt, welche durch den Kuhler hin- 
durchgefuhrt und nach auBen abgeleitet wird. Es ist da- 
bei ublich, die Kuhlluft axial durch das Lufterrad zu 
fiihren, d.h. sie gelahgt zunachst in einen Zwischenraum 
zwischen dem Lufterrad und dem Motorblock und wird 
dort radial nach auBen abgefiihrt. Aus verschiedenen 
Grunden ist man neuerdings gezwungen, das Lufterrad 
moglichst nahe am Motorblock anzuordnen, wobei der 
zur Luftabfuhrung zur Verfugung stehende Raum 
zwangslaufig verkleinert und das Abblasen der Luft er- 
schwertwird. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lufter- 
rad der eingangs genannten Art anzugeben, welches mit 
geringem Abstand vor dem Motorblock angeordnet 
werden kann. 

5 Diese Aufgabe wird gemaB dem kennzeichnenden 
Teil des Hauptanspruches gelost Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den UnteransprUchen niedergelegt 

Ein wichtiges Funktionsmerkmal der Erfindung ist in 
der axialen Ansaugung und im radialen Abblasen der 
io Kuhlluft zu sehen. Da das Fluid nicht axial abstromt. 
kann das Lufterrad nahe vor dem Motorblock liegen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausftihrungsbeispiels weiter 
beschrieben. 

15 Fig. 1 zeigt schernatisch eine Teilansicht eines Ltifter- . 
rades in Achsrichtung. 

Fig. 2 zeigt schernatisch eine Seitenansicht des Liif- ' 
terr ads gemaB Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt schernatisch eine Aufsicht auf das Lufter- 

20 rad gemaB Fig. 1 und 

Fig. 4 und 5 zeigen jeweils ein Schaufelprofil. 
In Fig. 1 ist der obere Halbkreis eines Lufterrades mit 
einer Nabe 1 und einer darauf angeordneten Schauf el 2 
veranschaulicht Die vollstandige Geblasebeschaufe- 

25 lung umf aBt fur das dargestellte Beispiel insgesamt neun 
derartiger Schaufeln 2. Aus Grunden der ubersichtli- 
chen Darstelluifg ist jedoch nur eine einzige Schaufel 2 
wiedergegeben, wobei im ubrigen die Schaufelhohlseite 
dem Betrachter zugewandt ist 

30 Die abgebildete Berandung der Schaufel 2 stellt eine 
Projektion in die Zeichenebene dar. Geometrische 
KenngroBen, insbesondere die Winkel und die Kurven- 
verlaufe, konnen unmittelbar aus den Figuren entnom- 
men werdea da die Zeichnung auf ein im Modell herge- 

35 stelltes und erprobtes Lufterrad zuriickgeht Bezuglich 
der Offenbarung dieser geometrischen KenngroBen 
wird daher ausdrucklich auf die Figuren verwiesen so- 
weit sie nicht aus der folgenden Beschreibung entnehm- 
bar sind. 

40 Der Durchmesser D 1 der Nabe 1 und der Durchmes- 
ser D2 des Lufterrades, welches einen AuBenumfangs- 
kreis 20 aufweist, verhalten sich in dem vorliegenden 
Beispiel wie 1 :2,4. 
Wie der Verlauf der Kante 10 und der Eintrittskante 

45 14 zeigt, ist die Schaufel 2 entgegen der Drehrichtung 4 
mit einer Ruckwartskrummung versehen. Ein Endpunkt 
6 der Kante 10 am Schaufelende ist somit gegeniiber 
einem FuBpunkt 5 auf der Nabe 1 nach hinten versetzt 
Unterlegt man der dargestellten Anordnung aus Griin- 

50 den der Ieichteren Verdeutlichung ein rechtwinkeliges 
Koordinatensystem, dessen Mittelpunkt in der Achse 7 
des Liifterrads liegt und dessen X- bzw. Y- Achse von 
Sehnen 14, 15, die sich in der Achse 7 schneiden, gebildet 
wird, so liegt der Endpunkt 6 um einen Winkel at urn die 

55 Sehne 14 nach hinten versetzt Der FuBpunkt 5 liegt im 
Abstand a 0 vor der Sehne 14. 

Die Kante 10 ist von der Nabe 1 ausgehend aus einem 
Kreisbogenstuck mit dem Radius R 1 und im Bereich 
des Schaufelendes aus einer Geraden 17 mit der Lange 

60 CI zusammengesetzt Das Kreisbogenstuck besitzt den 
Mittelpunkt M 1, der im Abstand a 1 und b 1 von einem 
Mittelpunkt M2 eines die Eintrittskante 14 betreffen- 
den Kreisbogenstucks liegt 

Die Eintrittskante 14 setzt sich aus drei Kreisbogen 

55 mit den Radien R2,R3 und R 4 und den Mittelpunkten 
M2, M3 und A/4 zusammen. Der Mittelpunkt Af 2 liegt 
im Abstand a 2 vom FuBpunkt und im Abstand b 2 von 
der Sehne 15. Die Mittelpunkte M3 und MA befinden 
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t sich im Abstand a 3 bzw. a 4 und Z>3 bzw. b4 von den Abstand b3: 110 

Sehnen 14 und 15. Aus der Figur ist ohne weiteres zu Abstand £> 4: 4 

entnehmen, daB die Krununung der Eintrittskante 14 im Radius R 1 : 124 

Bereich des Schaufelendes starker ist als im Bereich der Radius R 2: 165 

Nabel. 5 Radius/? 3: 90 

Die Gerade 17 der Kante 10 schlieBt mit einem von Radius R 4: 102 

der Achse 7 ausgehenden Strahl 13 einen Winkel #2 ein. Lange CI: 51 

In der Seitenansicht des Lufterrades gemaB Fig. 2 ist Winkel a 1 : 10 

die Hauptstromung des Fluids durch einen Pfeil 18 ver- Winkel a 2: 20 

deutlicht Demnach tritt das Fluid in axialer Richtung im io Winkel a 3: 15 

Bereich der Nabe 1 ein und wird durch die Schaufel 2 Schaufelbreite B: 45 

bzw. den vollstandigen Schaufelkranz im wesentlichen Radius R 7: 75 

radial ausgeblasen. Die Fig. 2 stellt wiederum eine Pro- Radius R 8 und R 9: 1 

jektion der Schaufel 2 in die Zeichenebene dar. Ferner Radius R 12: 100 

ist schematisch ein Gehause 21 im Schnitt dargestelit, 15 Radius R 10 u. R 1 1 0,75 

welches den Einlauf 22 des Fluids festlegt Die Schaufel- groBte Dicke d 1 : 5 

breite ist in Fig. 2 mit Bbezeichnet groBte Dicke d2: 2,5 

In der Fig. 3 ist eine radiale Aufsicht auf die mit dem Schaufelwinkel fit: 45 

Fluid beaufschlagte Druckseitenflache 19 der Schaufel 2 Schaufelwinkel /? 2: 75 



gezeigt Im iibrigen sind gleiche Einzelheiten wie in 20 
Fig. 1 mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

In der Fig. 4 ist ein Profilschnitt gemaB der Schnittli- 
nie A-A (Fig. 1) gezeigt Dieser Profilschnitt ist identisch 
mit dem Profilschnitt entlang der Schnittlinie B-B, die 
durch die Mittelpunkte M2 und M3 verlauft Die 25 
Schnittlinie A-A verlauft parallel zur Sehne 15 durch 
den Mittelpunkt M2. Ferner schlieBen die Schnittlinien 
A-A und B-B den Winkel c3 ein (Fig. 1). Es handelt sich 
um ein Kreisbogenprofil mit einem Radius R7 an der 
Ruckenseite. Die Pfeilhohe an der Schaufelhohlseite ist 30 
mit fl und die Profildicke an der dicksten Stelle mit dl 
bezeichnet Die Profilkontur wird ferner durch die Seh- 
ne S 1 und den Schaufelwinkel p\ sowie den Eintrittsra- 
dius RS und den Austrittsradius R9 bestimmt, die in 
dem vorliegenden Beispiel gieich sind 35 

Die Fig. 5 zeigt einen Profilschnitt gemaB der Schnitt- 
linie C-C(Fig. 1), die durch den Mittelpunkt M 2 sowie 
den Schnittpunkt der Eintrittskante 14 mit dem Um- 
fangskreis 20 verlauft Die Sehne ist hierbei mit S2 und 
die Pfeilhohe mit f2 bezeichnet Aus einem Vergleich 40 
des Profils gemaB Fig. 5 und des Profils gemaB Fig. 4 
wird deutlich, daB sich das Profil ausgehend vom Schnitt 
B-j3zum Schnitt C~C rasch andert Insbesondere ist der 
zum Profil am Schaufelende gehorende Schaufelwinkel 
pi deutlich groBer als der Schaufelwinkel /M. Des weite- 45 
ren ist der Radius R 12 des auf die Ruckenseite bezoge- 
nen Kreisbogens gegenuber dem entsprechenden Radi- 
us R 7 gemaB Fig. 3 vergroBert Die Radien R 10 und 
R 11 der Abrundungskreise und die groBte Dicke d2 
sind dagegen kleiner. 50 

Das Profil der Schaufel 2 gemaB den Schnittlinien 
A-A und B-B ist zur axialen Beaufschlagung mit dem 
Fluid ausgebildet, wahrend das Profil am Schaufelende 
zur radialen Beaufschlagung ausgebildet ist 

In der folgenden Liste sind typische Bemessungen der 55 
geometrischen KenngroBen in Millimetern oder Win- 
kelgraden angegeben: 



Nabendurchmesser D 1 : 1 75 

Durchmesser D 2 des 420 
AuBenumf angskreises : 

Abstand a 0: 10 

Abstand a 1: 40 

Abstand a 2: 50 

Abstand a 3: 119 

Abstand a 4: 5 

Abstand bU 97,5 

Abstand b 2: 116 
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